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XII. 

Ueber die Durchliissigkeit der Froschhnge for gel iste 
lind kiirnige Farbstoffe. 

Von Dr. A. S e b e s t o p a l  aus Odessa. 

(Aus dem pathologischen Institut der Unlversit/it Heidelberg.) 

Wet sich mit den fiber [nhalationskrankheiten tier Lungen 

mitgetheilten Beobachtungen bekannt gemaeht bat, der wird die 

Ueberzeu~,ung gewonnen baben, (lass dutch dieselben ein neues 

6ebiet der Pathologie ersehlossen ist. 

Wit verdauken diese Erweiterung unseres Wissens, zum Theft 

den am Leichentisehe vorgenommenen Untersuchungen, deren Er- 

gebnisse frfiher mebr yon englischen und franz~sisehen, neuerdings 

auch yon deutschen Autoi~en in tier Literatur 1) niedergelegt wurden. 

Die eigentliehe Eutseheidung dieser wichtigen Frage ist aber 

dutch die Experimente herbeigeffibrt, welebe yon zahlreichen For- 

sehern, augeregt dutch die interessanten Beobachtungen Tra u b e ' s  ~), 

angestel l t  worden sind. 

Es wurden zu solchen Inhalationsversucben die verschiedea- 

arti~sten Substanzea verwendet. Die Einetl [ S i k o r s K y  3), W i t t i e h  4), 

K t i t t n e r ~ ) ,  B u h l  und S c h w e n n i n g e r 6 ) J  infundirten den leben- 

den oder eben get~idtetea Thieren gelSste, die Anderen [ S l a -  

t) Bez/iglich der Literatur dieses Gegenstandes darf auf die Arbeiten von Hirt" 
(lfrankheiten tier Arbeiter, Breslau 1871), M erkel (Gewerbekrank!zeiten , 
Ziemssen's  Handb. der Pathologie Bd.I) und Soyka (Ueber die Wande- 
rung corpuscul. Elemente im Organismus, Prag. reed. Wochenschr. 1878) 
verwiesen werden. 

u) Traube, Berliner klin. Wochenschrift 1866. No. 3. 
8) Sikorsky,  Centralbl. f. d. reed. Wissenschaften. 1870. No. 52. 
4) Witt ich,  daselbst 1875~ No. 41, und Mittheilungen aus dem K6nigsberger 

physiol. Inst. 1878. 
~) Kiittner, Centralbl. f. d. reed. Wissensch. 1575. No. 42. 
6) Buhl u. Schwenninger,  Mittheilungen aus dem patho!o6. Institut. 1875. 
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v y a n s k y i ) ,  Kii t tnel  ', Ruppe r t~ ) ,  Buhl3)] in Fliissigkeiten sus- 
pendirte k~ruige Farbstoffe in die Luftrtihre. Auch mit staubfi~rmig 
in der Luft vertheilten Substanzen win'den Versuche angestellt, so- 
wohl mit solchen, deren Oberfliiche eine rande ist, wie Russ und 
Zinnober [Knauff~),  Rupper t~) ,  S c h o t t e l i u s  6) als mit solchen 
yon zackiger oder spiessiger Beschaffenheit, wie Holz- und Stein- 
kohle und Kieselstaub [ R o s e n t h a l ~ ) ,  Lev inS) ,  V i l l a r e tS ) ,  
Grocq~~ yon I n s ~ ) ] .  

Endlich wurden noch organische_ Stoffe wie Blur [Per l  und 
L ipmann '~ ) ,  S o m m e r b r o d t t 3 ) ,  No thnage l '~ ) ] ,  Sputa, Eiter 
und k~isige Masseu [Lipp l  und Tappe ine r lS ) ,  S c h w e n n i n g e r ,  
S c h o t t e l i u s ~ ) ]  in die Respirationswege eingeftihrt. 

Die genannten Autoren stimmen alle darin tiberein, dass diese 
Stoffe nicht nur die Lumina der Alveolen erreichen, sondern auch 
mehr oder weniger welt in das Lungenwebe eindringen. 8ehr ver- 
schieden jedoch sind die Ansichten dartiber - -  auf welche Weise 
und an welchen Stellea tier Eintritt dieser Substanzen in das Lungen- 
gewebe sich vollzieht. 

Die Einen stellen sich vor, dass die K(irper sich in das Gewebe 
einzubohren verm~igen - -  eine Ansehautmg, die jedoch nur far 
solche von spiessiger Beschaffenheit in Betracht kommen kann. 

Die Anderen glauben, dass der Transport dut'ch Wanderzellen 
vermittelt werde, indeLn diese die Stoffe in sich aufnehmen uud in 

1) S l a v j a n s k y ,  Dieses Archiv Bd. 48. 1869. 
u) R u p p e r t ,  Daseibst Bd. 72. 1877. 
s) Buhl ,  Bericht der 50. Naturforscher-Versammlung in Miinchen 1878. 
~) Knauf f ,  Dieses Archly Bd, 39. 1867. 
5) R u p p e r t ,  1. c. 
a) S c h o t t e l i u s ,  l)aselbst Bd. 73. 1878. 
~) R o s e n t h a ] ,  Wiener reed. Jahrb. XL 1866. 
s; Lev in ,  Med. Centralzeitung. 1862. 
~) V i l l a r e t ,  Cas rare d'hnthracosis. Paris 1562. 

~o) Crocq ,  Presse meal. beige. 1862. 
it) yon I n s ,  Archly f. experiment. Pathologie. Bd. V. 1877. 
12) Per l  u. L i p m a n n ,  Dieses Archly Bd. 51. 1870. 
la) S o m m e r b r o d t ,  Dieses hrchiv Bd. 55. 1872. 
1~) N o t h n a g e l ,  Dieses Archly Bd. 71. 1877. 
~) Lippl  u. T a p p e i n e r ,  Bericht der 50. Naturforschervers. 1877. 
:6) S c h o t t e l i u s  c. o. 
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das Gewebe verschleppen. Endlich w~re noch der Mtiglichkeit zu 
gedenken, dass Wege bestehen, auf denen die Kiirper, seien sie 
gebunden an zellige Elemente oder frei - -  yon der Oberfi~iche der 
Lungenalveolen aus in das Gewebe befiirdert werden. - -  Die schon 
erw~hnten, mit geli~sten Farbstoffen oder mit Blut angestellten In- 
fusionen sprechen schr fiir die Existenz solcher Bahnen. Ferner 
scheint mir aus den Untersuehungen B u M ' s  und R u p p e r t ' s  her- 
vorzugehen, dass auch corpusculiire Farbstoffe, ohne an Wander- 
zellen gebunden zu sein, in das Lungengcwebe einzudringen ver- 
miigen: eine Wahrnehmung, die meines Erachtens in gleichem Sinne 
zu verwerthen ist. 

Mit Riicksicht auf diesen Stand der Frage schien es mir wiin- 
schenswerth an einem mtiglichst einfachen Object Versuche anzu- 
stellen. Es lag somit nahe, zu prtifen, ob die einfachea Lungen- 
s~cke des Frosches flit geltiste und kiJrnige Farbstoffe durchliissig 
sind, und zu untersucben, auf welchen Wegen diese das Gewebe 
passiren. Ehe ich abet dazu iibergehe, tiber meine Befunde zu be- 
richten, sind einige Bemerkungen tiber die Methode und Technik 
der Infusion erforderlich. - -  

Um Fltissigkeiten in beliebiger Menge in die Froschlunge ein- 
giessen zu ktinnen, fiihrte icb eine konische Canlile in den Kehlkopf, 
beziehungsweise in die kurze LuftrShre ein. Dieselbe muss so ge- 
formt sein, dass sie diese vollstiindig verschliesst. Die Cantile fixirte 
ich, indem ich sie mittelst einer Ligatur an dem Oberkiefer be- 
festigte. Das freie Ende derselben verband ich durch einen Schlaucb 
mit einem Trichter, in den ich die Fltissigkeit nach Belieben tropfen- 
weise oder in gri~sserer Menge tiberleitete. 

V e r s u c h e  mit  k i i rn igen  F a r b s t o f f e n .  

Von solchen verwcndete ich chinesische Tusche und Zinnober, 
die ich in einer ~procentigen KochsalzliJsun 8 suspendirte. 

Um Verwechselungen mit dem genuinen Froschpigment zu ver- 
meidcn, ist die Infusion einer Zinnoberaufschlemmung vorzuziehcn. 

Infundirt man einem Frosche 5 - -6  Ccm. Tuschemischung, so 
findet sich schon nach kurzer Zeit eine ziemlich betr~ichtliche 
Menge des Farbstoffes in der Harnblase und Bauchhtible: eine 
Beobachtung, die auch schon yon S l a v y a n s k y  und R u p p e r t  ge- 
macht worden ist. 

Archly f. pathol, Anat. Bd. LXXV. Hft. 2. 14  
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Dasselbe Resultat erh~ilt man bei der Infusion yon Zinnober- 
emulsion - -  nut wiihrt es in diesem Falte l~inger his der Farbstoff 
im Harn auftritt. 

Um festzustellen, auf welchen Wegen dieser in die BauchhShle 
und Harnblase gelangt, ~inderte ich den Versuch in der Weise ab, 
dass ich die erstere, nach ausgefiihrter Infusion des Farbstoffes in 
die Lungen, eriJffnete. 

Nach einiger Zeit traten an den letzteren paarige yon oben 
nach unten ziehende rothe Streifen auf, yon denen aueh seitliche 
hbzweigungen abgingen. Die rothen Streifen waren durch grau- 
weisse Linien getrennt, welche, wie die Untersuchung :ergab, den 
Septa entsprachen. 

lm weiteren Verlauf des Versuehes wurde die Zeichnung eine 
vollstlindigere in der Art, dass die hlveolen yon rothen Ztigen sich 
einges~iumt zeigten. 

Etwas spitter trateu an den unteren Enden der Lunge Zin- 
nober enthaltende Tropfen auf: eine Erscheinung fur die wohl kcine 
andere Deutung m(iglich ist, als dass die Lungens~icke fiir solche 
corpuscul~iren Gebilde durchliissig wurden. Die hinter den Lungen 
gelegenen Lymphslicke~ ebenso die am Gruud der Blase, warcn 
gleichfalls mehr oder weniger stark mit Zinnober g e f i i l l t . -  Die 
in die Lungens~cke infundirten Farbstoffe gelangen somit~ das geht 
aus dem Mitgetheilten hervor, zum Theil direct in die Bauchhiihle, 
zum Theft in die grossen, an tier hinteren Bauchwand gelegenen 
Lymphs~icke und yon da aus in die Harnblase. 

Schneidet man die Lungens~icke auf und untersueht die innere 
Fl~iche, nachdem dieselbe zuvor grtindlich mit KochsalzlSsung ab- 
gesptilt wurde, so zeigt sie sich mit zahlreichen ZinnoberkSrnchen 
bedeckt; dieselben liegen zum Theil unregelm~issig auf und viel- 
leicht auch in den Epithelien. Die Entscheidung ist in letzterer 
Beziehung aus leicht ersiehtlichen Griinden sehwer, beziehungs- 
weise unmiiglich. 

Zum gri~sseren TheiI nehmen abet dieselben die Stellen der 
Kittleisten ein, und zwar sind sic hier bald vereinzelt, bald so 
dicht gelagert, dass eine mehr oder weniger vollst~indige Kittleisten- 
zeiehnung zu Stande kommt. 

Unter dem Epithel trifft man punktfiirmige und streifige Zin- 
noberanhiiufimgen, an anderen Stellen verlistigte und verzweigte 
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Figuren, die zuweilen dutch ausgedehnte Verbindung ihrer Ausl~iufer 
ein enges Netz biiden und offenbar Fti!lungen des Saftkanalsystems 
entsp,'echen. Die Richtigkeit dieser Auffassung wird dargethan 
durch den Zusammenhang derselben mit dicken rothen Str~ngen, 
welche neben den interalveol~iren Septa gelegen sind und wohl 
nur als geftillte Lympbgeflisse sich deuten lassen. 

Die Untersuchung der ~iusseren Oberfl~che der Lunge ergiebt, 
dass auch zwischen den Endothelzellen des serSsen Ueberzuges 
zahlreiche Zinnoberkiirnchen gelegen sind und zwar manchmal in 
so dichter und zugleich regelmiissiger Anordnung, dass durch sie  
Kittleistenzeichnungen gebildet werden. 

Das wesentlichste Ergebniss dieser Versuchsreihe ist das, dass 
die Lungen des Frosches fiir corpuscul~re Farbstoffe durchllissig 
sind, nnd dass die Farbstoffki~rnchen in den Kittleisten.zwischen 
den Epithelien und Endothelien, ira Saftkanalsystem des Lut)gen- 
gewebes, sowie in den Lymphgeflissen und Lymphs~icken getroffen 
werden. Aus der Anordnung des infundirten Farbstoffes in der 
Lunge wird man wohl den Schluss ziehen diirfen, dass derseibe 
zwischen den an der inneren Fliiche gelegenen Epitbelien in die 
Saftbahnen des Gewebes tibergetreten ist. Von da aus wird e r  
zum Theil zwischen den Endothelien des ser(isen Ueberzuges un- 
mittelbar in die BauchhShle, zum Theil in die Lymphgef~isse und 
Lymphslicke abgef~ihrt. Von einem Sicheinbohren des Zinnobers 
kann bei seiner Oberfl~chenbeschaffenheit keine Redo sein. huch 
an einen dutch Wanderzellen vermittelten Transport darf nicht ge- 
dacht werden, denn abgesehen davon, dass die Anzeichen einer 
stattgehabten Auswanderung vollstlindig mangeln, spricht gegen eine 
solche Annahme die Art der Anordnung der Farbstoffki/rnchen, 
welche zum gri~ssten Theil frei, d. h. nicht an Zcllen gebunden, 
zwischen den Endothelien und Epithelien, sowie innerhalb der Saft- 
bahnen lagern. Sehr bemerkenswerth ist meines Erachtens die That- 
sache, dass die in die Lungens~cke infundirten kiirnigen Farbstoffe, 
beztiglich lares Uebertretens in das Gewebe, ein iihnliches Verhalten 
darbieten, wie die in das Blur Ubergeleiteten. Aus den Unter- 
sucbungen A r n o l d ' s  ~) ist uns bekannt, dass die in alas Blut in- 
fundirten corpusculiiren Gebilde zwischen den Endothelien der Ge- 

t) j-. Arnold, Zur l(enntniss der Endothelien. I)ieses Archly Bd. 66. 1876. -- 
Zar genntniss der Saftbahnen des Bindegewebes. Daselbst Bd. 68. 1876. 

14-~ 
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flissw~inde in die Saftbahnen der Gewebe iibertreten und dass auf 
diese Weise mehr oder weniger vollstiindige Fiillungen dieser sich 
erreichen lassen. Es ist wohl tiberfliissig die Analogie beider Vor- 
g~inge welter auszuftihren und den Werth derselben genauer zu 
eriirtern. 

V e r s u c h e  mit  g e l i i s t e n  F a r b s t o f f e n .  

Die Erfahrungen, welche K t i t t n e r  1) bei den Aspirationen des 
indigschwefelsauren Natrons gemacht hatte, sowie die Resultate, 
welche T h 0 m a ' )  und A rn 01 d ~) bei der Infl~sion dcsselben in das 
Blut erhieltefi - -  wiesen darauf hin, class dieser Farbstoff zu sol- 
chen Versuchen sich am meisten eigne. Da diese Erwartungen sich 
vollstiitldig bestiftigten, so babe ich yon demselben ansschlicsslichen 
Gebrauch gemaeht. Liisungen von 0,15 bis 0,30 pCt. wurden auf 
die frtiher beschriebene Weise in die Lungeu iibergeleitet. Ich in- 
fundirte � 8 9  Ccm. in der Minute und unterbrach nach 1 5 - - 2 0  
Minuten, andere Male erst nach 1--1�89 Stunden den Versuch. In- 
fusionen yon l~ingerer Dauer und grtisseren Mengen ergaben mir 
keine brauchbareren und keine wesentlich anderen Resultate. Nach 
beendeter Infusion wurden die Lungen aufgeschnitten, mit ~--~1 a pro- 
centiger Kochsalzl(isung ausgesptilt und ohne weiteren Zusatz unter- 
sucht. In anderen F~illen legte ich die ausgespannten Lungen in 
absoluten Alkohol und hellte dieselben durch mit Chlorkalium gc- 
s~ittigtes Glycerin auf. 

An solchen Pr~iparaten fand sich, wenn die Infusion ktirzere 
Zeit gew~lhrt hatte, eine zierliche Zeichnung an der inneren Ober- 
fl~iche tier Lunge. Die Epithelien selbst batten sich nicht gefiirbt, 
dagegen traf man zwischen denselben dunkle k~irnige Abschei- 
dungcn. Besonders zahlreich und ausgiebig waren diese an den- 
jenigen Stellcn, an welchen mehrere Zellen zusammensticssen; sic 
erschienen als dunkle, btaue runde Punkte. Abet auch an anderen 
Abschnitten der Kittsubstanz butte sich Farbstoff abgeschieden, so- 
dass oft vollst[indige Umslfumungen der Zellen mit blauen Linien 
wahrzunehmen waren. Es sind dies Kittleistenzeichnungen, wie sic 

l) Kfittner, Die Abscheidung des indigschwefelsauren Natrons in den Geweben 
der Lunge. Centralbl. f. d. meal. Wissensehaften 1875. No: 42. 

~) Thoma, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archly Bd: fi5. 1875. 
8) j. Arnold, I. c. 
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durch K t i t t ne r  in der Lunge von Warmbliitern, dureh T h o m a  
und Z e l i e r ' )  an anderen Epithelien beschrieben worden sind. 

Unter dem Epithel sind rundliehe, hliufiger spindelfi~rmige und 
veri~stigte Figuren gelegen, yon denea die letzteren oft in ausge- 
dehnter Weise dureh feine Auslliufer in Verbindung stehen. Es 
kommt auf diese Weise zur Bildung blauer Netze, in denen Knoten- 
punkle gelegen sind. Die Zeichnungen stimmen vollstiindig mit den 
yon Ki i t tner  und Wi t t i ch  in den Alveolenw~inden der Siiugethier- 
lunge beschriebenen, sowie mit denjenigen tiberein, welche Ar n old 
durch Abseheidung des Indigcarmin im Saftkanalsystem verschie- 
dener bindegewebiger Gebilde erhalten hat. Dieselben gleichen 
ferner vollkommen denjenigen Figuren, wie ieh sie bei der ersten 
Versuehsreihe durch Anfiillung der Saftbahnen mit Zinnober zu 
Stande kommen sah, nut waren die letzteren mehr vereinzelt. 

In den interalveolliren Sch~idewlinden trifft man mehr gestreckte 
blaue Linien, welehe interfibrillliren und intermuscnliJren Abschr 
dungen entspreehen mi~gen. 

Ferner will ich noeh erw~lhnen, dass aueh zwischen den Endo- 
thelzellen des seri~sen Ueberzuges der Lnngen Abs@eidungen wahr- 
genommen wurden. Dieselben waren manchmal nur an einzelnen 

" Stellen vorhanden, wlihrend in anderen Fallen vollstlindige und aus-  
gedehnte Kittleistenzeichnungen sich naehweisen liessen. Was die 
sonstige Vertheilun8 des Farbstoffes anbelangt, so genUgt es her- 
vorzuheben, dass die Bauehhiihle mit demselben mehr oder weniger 
stark erftillt war, dasS die Lymphs~icke hinter den Lungen und der 
Blase solehen immer in gr~sserer Menge enthielten, und der Inhalt 
der letzteren sich regelmlissig stark gefiirbt zeigte. - -  

Die Ergebnisse beider Versuchsreihen stimmen~ wie aus dem 
Mitgetheilten hervorgeht, vollkomraen miteinander iiberein; (lie 
Lungens~icke des Frosches haben sich fiir geliiste und kiirnige 
Farbstoffe durehliissig gezeigt, wenigstens unter den bei den be- 
riehteten Versuchen obwaltenden Bedingungen. Yon dem Innen- 
raum tier Lufts~icke gelangen dieselben sowohl in die Bauehhiihle 
als in die grossen hinter den Lungen und der Blase ge legenen  

1) Seller, Ueber die Abscheidung des indigschwefelsauren Natrons in den 
Driisen. Bieses • Ba. 74. 1878 
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Lymphs~icke, yon da aus endlich in die I-Iarnblase selbst. Dass 
auch noch Farbstoffmassen, auf dem Umweg durch die Nieren, in 
die letztere tibergeftihrt werden k(innen, ist ftir die gelSsten Farb- 
stoffe sehr wahrscheinlich, bei llingerer Versuchsdauer sogar gewiss. 
Abet' auch ffir die corpuscul~iren Gebilde muss eine solche MSg- 
lichkeit zugegeben werden, obgleich ich in allen Filllen dieselben 
nut in den Gef~issen der Nieren, nicht abet in den Harnkan~ilchen 
naehzuweisen im Stande war - -  soviel ist jedenfalls sicher, 
dass der grSsste Theft der Tusehe und des Zinnobers auf dem erst- 
genannten Wege die Blase erreicht. 

Bei beiden Yersuehsreihen wurden die Farbstoffe in den zwi- 
schen den Epithel- und Endothelzellen befindlichen Riiumen, sowie 
im Saftkanalsystem des Lungengewebes getroffen. Es daft Jwohl 
aus diesem Befund geschlossen werden, dass dies die Bahnen sind, 
in welchen die in die Lungens~icke infundirten, geliisten und kiir- 
nigen Stoffe von der Oberfl~iche in das Gewebe und von da aus 
in die Lymphgeflisse und Lymphslieke abgeftihrt werden kiinnen. 
Die oben 'beriehteten Beobaehtungen spreehen meines Erachtens fiir 
die Richtigkeit der Ansehauung derjeni~,en Autorcn derzufolge ge- 
l(iste und ki~rnige Farbstoffe yon der Oberfliiche der Lungenalveolen 
aus in alas Lungengewebe eintreten kiinnen, und zwar, es sei dies 
namentlich bez~iglich der letzteren betont, ohne dass ihr Transport 
dureh Wanderzellen vermittelt wird. Es soll damit nicht die MiJg- 
lichkeit eines solchen Transportes in Abrede gestellt sein, doeh bin 
ich der Ansieht, dass man die Bedeutung solcher Vorglinge und 
die Hiiufigkeit ihres Vorkommens tibersehlitzt hat. J edenfalls war 
man nieht bereehtigt, diesen dureh Wanderzellen vermittelten Modus 
des Eindringens yon k(irperliehen Gebilden als einzig hestehenden 
zu bezeichnen. 

Aucb noeh in einer anderen Riehtung sind die mitgetheilten 
Befunde interessant. Zur L(isung der Frage, ob der Transport der 
yon der Oberfl~iche der Lnngenalveolen aus in das Lungengewebe 
eindringenden Substanzen innerhalb bestehender Bahnen sich voll- 
zieht, sind dieselben im Stande etwas beizutragen. Berticksichtigt 
man die Art der Lagerung der Farbstoffe zwischen den Epithelien 
und Endothelien, sowie das Verhalten derselben im Saftkanalsystem, 
so kann die Antwort wohl nur eine bejahende sein. Die oben be- 
richteten Versuchsr~sultate lassen meines Erachtens keine andere 
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Deutung zu als die, dass die geliisten und corpusculiiren Farbstoffe 
zwisehen den Epithelien eintreten und yon da aus in die Saftbahnen 
eindringen kiinnen. Wir h~itten es somit in der Lunge mit ~ibnliehen 
Vorrichtungen zu thun, wie sic ftir andere Stellen yon A r n o l d  1) 
und T h o m a  s ) nachgewiesen worden sind. - -  Auch die Angaben 
Klei  n ' s  a), denenzufolge die in den AIveolenwlinden gelegenen Saft- 
bahnen zwisehen den Epithelzellen mtinden solleu, stehen mit unse- 
ren Beobachtungen vollkommen,in Einklaug. �9 

XIII. 

Ueber Verletzungen der Wirbels iule und des Riickenmarks. 
Von Dr. B. B e c k ,  

Generalarzt des 14. ~-rmeecorps. 

In Folge der wichtigen Errungenschaften auf dem Gebiete der 
Nervenanatomie und Physiologic konnte in den letzten Decennien 
yon Seiten der Aerzte den Krankheiten der Centralorgane des 
Nervensystemes, vorziiglich des Rtickenmarkes eine griissere Auf- 
merksamkeit zugewendet werden, um allmlihlich tiber das Wesen 
tier einzelnen pathologiscben Prozesse mehr Licht zu verbreiten und 
die am Krankenbette beobachteten Erscheinungen mit dem Ob- 
ductionsbefunde and den Ergebnissen physiologiseher Experimente 
am Thiere in Einklang zu bringen. Eine gegenseit~ge Controle tibt 
gewiss den griissten Einfluss aus, da nut bei allseitiger Beleuchtung 
nach und nach die vielfaeh noch herrschende Finsterniss vermindert, 
vielleieht sp~iter g~inzlich beseitigt werden kann. 

Wie die Krankheiten im engeren Sinne des Wortes das Ma- 
terial zu den eingehendsten Beobachtungen und exacten Forschun- 
Ben liefern, so such die durch ~iussere Gewalten, also durch Trau- 
men herbeigefiihrten Liisionen, bei welchen ganz pliitzlich die we= 
sentlichsten Funetionsst~irungen auftreten kSnnen, und bei denen 

~) Arnold, Ueber die Kittsubstanz der Epithelten. Dieses Archly Bd. 65. 1875. 
2) Thoma, Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. Dieses Archly Bd. 65. 1875. 
3) Klein~ Contribution to the normal and pathological anatomy, of the lym- 

phatic system of the lung. London 1875. 


